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(57) Abstract: During a method for transferring springs (F) into holding means of an assembler, the springs (F) are arranged one 
behind the other in a row and are delivered in a direction of conveyance by means of a spring conveyor (4, 5) and are transferred in 

groups into the holding means of the assembler. The spring conveyor (4, 5) conveys the springs (F) into the assembler. They are then 
displaced perpendicular to the direction of conveyance by means of a sliding bar (16) integrated in the assembler. 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite } 
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PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, 
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Veroffentlicht : 

— mit intemationalem Recherchenbericht 

— vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriiche geltenden 
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: In einem Verfahren zum Transfer von Fedem (F) in Haltemittel eines Assemblers werden die Fedem (F) 
in einer Reihe hintereinander angeordnet mittels eines Federforderers (4, 5) in einer Forderrichtung angeliefert und gruppenweise in 
die Haltemittel des Assemblers umgesetzt. Der Federforderer (4, 5) transportiert dabei die Federn (F) bis in den Assembler hinein. 
Dort werden sie mittels eines im Assembler integrierten Schiebebalkens (16) senkrecht zur Forderrichtung verschoben. 
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5 Verfaliren und Vorrichtung fiir den Transfer von Federn in einen Assembler 

Tcchnisches Gebiet 

10 Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Transfer von Federn 
in Haltemittel eines Assemblers gemass Oberbegriff der Patentanspriiche 1 bzw. 7. 

Stand der Tcchnik 

15 

Bei der Herstellung von Federkemen fiir Matratzen, Polster oder Sitzkissen werden 
Federn in einer Federwindemaschine gewickelt, iiber eine Federwendeslation an ei- 
nen Federfbrderer iibergeben und von diesem iiber eine Transfervorrichtung einer 
Montagevorrichtung, auch Assembler genannt, zugefiihrt. In dieser Montagevorrich- 
2 0 tung werden Wendeldrahte durch die einzelnen Federreihen durchgefiihrt und so die 
einzelnen Federn miteinander zu Federkemen verbunden. 

Einen derartigen Assembler offenbart DE-A-24' 13'033. In US-A-3'774'652 ist eine 
Transfei-vorrichtung beschrieben, welche Drehteller aufweist, um die Federn vor ih- 
2 5 rer Ubergabe in den Assembler in gewiinschte Positionen zu drehen. 

DE-A-r552*150 zeigt eine Transfervorrichtung, welche einzelne Greifarme zur Um- 
setzung einzelner Federn aufweist, wobei die Greifarme in einer Kulissenbahn ge- 
fiihrt sind. 

30 

Fehlen Federn, ist eine Feder falsch ausgerichtet oder treten anderweitige Fehler auf, 
so muss dieser Fehler im Bereich des Assemblers von Hand korrigiert werden. Die 
Transfervorrichtung behindert jedoch einen freien Zugang zum Assembler und muss 
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deshalb jeweils zuerst relativ muhsam entfemt werden. Dies fuhrt bei jedem Auftre- 
ten eines Fehlers zu einem langeren Unterbruch der Produktion. 

DE-A-195'42'844 offenbart femer eine Transfervorrichtung mit einem Schiebebal- 
5 ken, welcher iiber einen Hebel mit einer Drehachse verbunden ist. Eine Drehung der 
Drehachse wird dabei in eine horizontale Verschiebung des Balkens umgesetzt. Am 
Balken sind einzelne Schieber angeordnet, welche unter Federlast an Innenseiten 
eines jeweiligen Trums eines Bandforderers anliegen. Die Fedem, welche zwischen 
diesen Bandforderem eingeklemmt angeliefert werden, lassen sich mittels dieser 

10 Schieber aus dem Bereich der Bandforderer in Montagezangen einschieben. Bei die- 
ser Anlage wird beim Auftreten eines Fehlers der Assembler entfemt, indem er von 
der mit dem Forderer verbundenen Transfervorrichtung weg geschoben wird. Da- 
durch kann sich das Bedienpersonal in einen Spalt zwischen Bandforderer und As- 
sembler stellen und den Fehler beheben. Dies ist relativ zeitaufwendig und kompli- 

15 ziert. 

Des weiteren miissen bei Anderung der Art und Form der Fedem iiblicherweise auch 
die Transfervorrichtung bzw. Teile davon ausgewechselt werden. Bei den bekannten 
Transfervorrichtungen ist dieser Wechsel oft zeitaufwendig und kompliziert. 

20 

Darstellung der Erflndung 

Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfmdung, ein Verfahren und eine Vorrichtung zum 
2 5 Transfer von Fedem in Haltemittel eines Assemblers zu schaffen, welche auf einfa- 
che Art und Weise einen Zugang zur Transferstation ermoglichen. 

Diese Aufgabe losen ein Verfahren und eine Vorrichtung mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 beziehungsweise 7. 

30 

Im erfindungsgemassen Verfahren zum Transfer von Fedem werden diese in einer 
Reihe hintereinander mittels eines Federforderers in einer Forderrichtung angeliefert 
und gruppenweise und senkrecht zur Forderrichtung in die Haltemittel des Assemb- 
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lers umgesetzt. Dabei werden sie unter Umgehung einer eigenstandigen Transfervor- 
richtung direkt vom Federforderer in den Assembler geliefert. Hierfur ragt der Feder- 
fbrderer in den Assembler hinein. Ein ftir den Transfer der Fedem vom Federforderer 
zum Assembler beniitzter Schiebebalken lasst sich auf einfache Art und Weise aus 
5 dem Obergabebereich entfemen, insbesondere lasst er sich absenken. Fehler bei der 
Ubergabe lassen sich so auf einfache Art und Weise beheben. 

Vorteilhaft ist femer, dass die Grosse der Anlage minimiert ist. 

10 Es ist femer eine Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu 
schaffen, deren Schiebebalken relativ einfach bewegbar ist und auf einfache Art und 
Weise ausgewechselt werden kann. 

Diese Aufgabe losen ein Verfahren und eine Vorrichtung mit den Merkmalen des 
15 Patentanspruchs 3 beziehungsweise 9. 

In diesem Verfahren und dieser Vorrichtung werden die Fedem mittels des Schiebe- 
balkens verschoben, indem der Schiebebalken fur die Umsetzung der Fedem entlang 
einer durch mindestens eine Kulissenbahn vorgegebene horizontal verlaufende Stre- 
2 0 eke verschoben wird. Diese Variante bzw. Ausfuhrungsfomi lasst sich auch in einer 
eigenstandigen Transfei*vorrichtung einsetzen, beispielsweise in einer Anlage, wel- 
che einen Federforderer, einen Assembler und die Transfervoirichtung aufweist, der 
Federforderer zwischen Assembler und Transfervorrichtung verlauft. 

2 5 Weitere vorteilhafte Varianten des Verfahrens und vorteilhafte Ausfiihrungsformen 
gehen aus den abhangigen Patentanspriichen hervor. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

30 

Im folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand eines bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiels, welches in den beiliegenden Zeichnungen dargestellt ist, erlautert. Es 
zeigen: 
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Figur 1 eine schematische Seitenansicht eines Assemblers mit einer erfindungs- 
gemassen im Assembler integrierten Transfereinheit; 

5 Figur 2 eine Ansicht des Assemblers gemass Figur 1 von oben; 

Figur 3 eine schematische Seitenansicht der Transfereinheit gemass Figur 1 und 

Figur 4 eine Ansicht der Transfereinheit gemass Figur 3 von oben. 



10 



Wege ziir Ausfiihrung der Erfindung 

In den Figuren 1 und 2 ist ein Assembler bzw. eine Montagemaschine dargestellt, in 
15 w^elche erfindungsgemass eine Transfereinheit 1 mit einem Schiebebalken 16 integ- 
riert ist, so dass keine eigenstandige Transfervorrichtung notwendig ist, 

Hierfiir sind auf einer Langsseite des Rahmens 2 Seitenplatten 10 befestigt, welche 
dem Rahmen 2 teilweise vorstehen. Eine erste Stimflache oder Stimseite des Rah- 
20 mens 2 ist von einem Federforderer durchsetzt, welcher mindestens bis zu einer 
Transferstation in den Assembler hineinragt und somit die Fedem unter Umgehung 
einer eigenstandigen Transfervorrichtung in den Assembler hinein transportiert. Im 
hier beschriebenen Beispiel ist dieser Federforderer durch zwei parallel und iiber 
einander verlaufende, endlos umlaufende Forderbander 4, 5 gebildet. 

25 

Der Assembler entspricht ansonsten im wesentlichen den im Stand der Technik be- 
kannten Assemblem. Er verfugt beispielsweise uber obere und untere Zangentrager 
6, 7 mit mehreren Zangen 70, welche in Reihen hintereinander angeordnete Fedem 
aufnehmen. Es lassen sich auch andere Haltemittel anstelle der oberen und unteren 
3 0 Zangen venvenden. Femer verfiigt der Assembler liber eine Drahtwendel- 
Zufuhrvorrichtung 3, welche vorzugsweise an einer Stimseite des Rahmens 2 ange- 
ordnet ist. Mittels dieser Zufuhrvorrichtung 3 lasst sich ein Wendeldraht durch die in 
den Zangen 70 gehaltenen Federreihen winden und dadurch die Fedem zu einem 
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Federkem verbinden. 

Die Federn vverden hierzu mittels des Federforderers nacheinander, also reihenweise, 
zur Transferstation des Assemblers angeliefert. Wahrend des Transports sind die 
5 Federn einzeln zwischen dem unteren und dem oberen Forderband 4, 5 vorgespannt 
eingeklemmt. In der Transferstation werden die Federn gruppenweise in die Halte- 
mittel umgesetzt, wobei die Umsetzung parallel zur Ebene der Forderbander und 
senkrecht zur Forderrichtung erfolgt. Hierfiir werden die Federn mittels eines zwi- 
schen den zwei Seitenplatten 10 verschiebbar gelagerten Schiebebalkens 16 in die 

10 Haltemittel 70 geschoben. Der Antrieb erfolgt dabei auf jeder Seite uber ein moto- 
risch angetriebenes erstes Zahnrad 11', welches iiber eine Antriebskette 12 mit je 
einem zweiten Zahnrad 1 1 verbunden ist. An der Antriebskette 12 ist ein Mitnehmer 
15 befestigt, welcher einer parallel zur Verschieberichtung verlaufenden Fiihrungs- 
stange 14 entlang gleitet. Dabei durchsetzt der Mitnehmer 15 einen horizontal ver- 

15 laufenden Schlitz 14' in der Seitenplatte 10. Am Mitnehmer 15 ist einerseits der 
Schiebebalken 16 schwenkbar befestigt, wobei der Schiebebalken 16 mit einer Ver- 
bindungsstange 18 fest verbunden ist, welche wiederum iiber ein Drehlager 15' 
schwenkbar am Mitnehmer 15 angeordnet ist. Andererseits ist der Mitnehmer 15 
iiber dasselbe Drehlager 15' mit einem Hebel 19 verbunden, wie dies in Figur 3 er- 

2 0 kennbar ist. Der Hebel 1 9 ist mit der Verbindungsstange 1 8 drehfest verbunden. 

Am freien Ende des Hebels 19 ist eine Lauf- oder Fiihrungsrolle 19' angeordnet, 
welche entlang einer Kulissenbahn 13 abrollt. Diese Kulissenbahn 13 ist in der Sei- 
tenplatte 10 eingelassen und verlauft in einem der Transferstation zugewandten vor- 

2 5 deren Bereich mindestens annahemd horizontal und somit in senkrechter Richtung 

zur Forderrichtung. Im hinteren Bereich ist sie nach unten gekriimmt ausgebildet. 

Wie in Figur 3 erkennbar ist, kann somit der Schiebebalken 16 verschiedene Positio- 
nen einnehmen. Zur Umsetzung der Federn F lasst er sich entlang der horizontal ver- 

3 0 laufenden Strecke der Kulissenbahn 13 bzw. entlang der horizontal verlaufenden 

Fiihrungsstange 14 in horizontaler Richtung quer zur Forderrichtung bewegen, so 
dass die Federn F von der Transferstation zu den Haltemitteln verschoben werden. In 
Figur 3 bezeichnet A die Position des Schiebebalkens 1 6 vor der Umsetzung der Fe- 
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dem F, B bezeichnet die ausserst mogliche Position des Schiebebalken, welche bei 
der Umsetzung der Fedem F erzielt werden kann und C bezeichnet eine Position, 
welche eine Servicestellung darstellt. 

5 Die Position B ist zur besseren Lesbarkeit der Zeichnung etwas ubertrieben darge- 
stellt. Es ist nicht notwendig, dass der Schiebebalken 16 so weit nach vome verscho- 
ben wird. Ublicherweise wird er jedoch nach jeder Umsetzung, wie dies in Position 
A dargestellt ist, wieder ganz aus dem Bereich der zwei Forderbander 4, 5 entfemt, 

10 In der Serviceposition gemass Bezugszeichen C ist der Schiebebalken 16 zur 
Transferstation hin nach unten geneigt. Dadurch gibt er die Transferstation, d.h. die 
zwei Forderbander 4, 5, frei, so dass diese nun gut zuganglich sind, ohne dass 
irgendwelche Teile der Transferstation entfemt werden miissen. 

15 In Figur 4 ist die Transferstation T erkennbar. Diese wird durch denjenigen Abschnitt 
der zwei Forderbander 4, 5 defmiert, welcher im Bereich des Schiebebalkens 16 
liegt, d.h. sie ist derjenige Abschnitt des Federforderers, von welchem die Federn in 
die Haltemittel 70 umgesetzt werden. Die Forderrichtung des Federforderers ist in 
Figur 4 mit einem einfachen Pfeil, die Verschieberichtung des Schiebebalkens 16 mit 

2 0 einem Doppelpfeil dargestellt. 

Femer sind in Figur 4 Schiebefiihrungen 17 sichtbar, welche im vorderen Bereich 
des Sichtbalkens 16 angeordnet sind, Diese Schiebefiihrungen 17 sind der ausseren 
Fonn der jeweiligen Fedem F angepasst. Hier sind sie deshalb halbkreisfonnig aus- 

2 5 bildet. Sie konnen aber auch teilkreisfonnig, elliptisch oder eckig geformt sein. Ubli- 

cherweise sind die Schiebefiihrungen 17 stehende c-formige Elemente, welche am 
Schiebebalken 16 befestigt sind. Die Elemente sind vorzugsweise nicht vorgespannt 
Oder fedemd ausgebildet. Vorzugsweise weisen sie jedoch mindestens in ihrem obe- 
ren und unteren Bereich die oben genannte der Federform angepasste Ausnehmung 

3 0 auf Zudem sind die oberen und unteren Oberflachen der Elemente vorzugsweise aus 

einem gut gleitenden Material, beispielsweise Teflon, gefertigt. 

Die Abstande zwischen den Elementen sind ublicherweise entsprechend an die Ab- 
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standen der angelieferten Fedem angepasst. Es ist jedoch audi moglich, die Schiebe- 
flihrungen 17 als integrale Bestandteile des Schiebebalkens 16 auszubilden. 

Unabhangig von der Art der Anordnung der Schiebefuhrungen 17 am Schiebebalken 
5 16 lassen sie sich auf einfache Art und Weise auswechseln, indem der Schiebebalken 
16 selber aus dem Drehlager 15' gelost und aus dem Assembler herausgenommen 
wird. Die Standzeiten der Maschine beim Wechsel der Fedem bzw. der Schiebefiih- 
rungen 1 7 lassen sich somit minimieren. 

10 Das erfindungsgemasse Verfahren und die erfmdungsgemasse Vorrichtung emiogli- 
chen somit auf einfache Art und Weise einen Zugang zum Assembler bzw. zum Ort, 
an welchem die Fedem in die Haltemittel umgesetzt werden. Femer ist die Umset- 
zung selber auf einfache Art und Weise steuerbar. Zudem kann die Anlage bei 
Wechsel der Federtypen in kurzerster Zeit umgeriistet werden. Da der Forderer in 

15 den Assembler hineinragt, lasst sich die gesamte Anlage zudem ausserst kompakt 
gestalten. 
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Feder 
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Transferstation 


5 


1 


Transfereinheit 




10 


Seitenplatte 




11 


Erstes Zahnrad 




1 r 


Zweites Zahnrad 




12 


Antriebskette 


10 


13 


Kulissenbahn 




14 


Fiihrungsstange 




14' 


Schlitz 




15 


Mitnehmer 




15' 


Drehlager 


15 


16 


Schiebebalken 




17 


Schiebefuhrung 




18 


Verbindungsstange 




19 


Hebe! 




19' 


1 nn 1 n cjQrol 1 


20 


2 


Rahmen des Assemblers 




3 


Drahtwendelzufulirvorrichtung 




4 


Oberes Forderband 




5 


Unteres Forderband 




6 


Oberer Zangentrager 


25 


7 


Unterer Zangentrager 




70 


Zange 
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Patentanspriiche 



10 



Verfahren zum Transfer von Fedem (F) in Haltemittel eines Assemblers, wobei 
die Fedem (F) in einer Reihe hinter einander angeordnet mittels eines Feder- 
fbrderers (4, 5) in einer Forderrichtung angeliefert und gruppenweise in die 
Haltemittel des Assemblers umgesetzt werden, indem die Fedem mittels eines 
Schiebebalkens (16) senkrecht zur Forderrichtung verschoben werden, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Federforderer (4, 5) die Fedem (F) in den Assembler 
hinein transportiert. 

Verfahren nach Anspruch 1 , wobei die Fedem (F) auf einer Stimseite des As- 
semblers in den Assembler hinein transportiert werden. 



3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei der Schiebebalken (16) 
15 fur die Umsetzung der Fedem (F) entlang einer durch mindestens eine Kulis- 

senbahn (13) vorgegebene horizontal verlaufende Strecke verschoben wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei der Schiebebalken (16) 
nach jeder Umsetzung vollstandig aus dem Bereich des Federforderers (4, 5) 

20 entfemt wird. 



5. Verfaliren nach einem der Anspruche 3 oder 4, wobei der Schiebebalken (16) 
in eine Serviceposition gebracht wird, indem er entlang einer gekriimmt verlau- 
fenden Strecke der mindestens einen Kulissenbahn (13') verschoben wird. 

25 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei der Schiebebalken (16) 
zur Erreichung einer Serviceposition zum Federforderer (4, 5) hin nach unten 
geschwenkt wird. 

3 0 7. Vorrichtung zum Transfer von Fedem, welche entlang einer Forderrichtung 
hintereinander aufgereiht sind, in Haltemittel (70) eines Assemblers, wobei die 
Vorrichtung einen Schiebebalken (16) aufweist zur gruppenweisen Umsetzung 
der Fedem von einem Federforderer (4, 5) in die Haltemittel (70) des Assemb- 



wo 2005/084849 



PCT/CH2005/000120 



10 



lers senkrecht zur Forderrichtung, dadurch gekennzeichnet, dass der Federfor- 
derer (4, 5) in den Assembler hineinragt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei der Schiebebalken (16) integraler Be- 
5 standteil des Assemblers ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 oder 8, wobei sie mindestens eine 
Kulissenbahn (13) aufweist, wobei der Schiebebalken (16) entlang dieser min- 
destens einen Kulissenbahn (13) verschiebbar angeordnet ist und wobei er zur 

10 Umsetzung der Fedem entlang einer horizontal verlaufenden Strecke dieser 

mindestens einen Kulissenbahn (13) verschiebbar ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, wobei die mindestens eine Kulissenbahn (13) 
eine Lange aufweist, welche so bemessen ist, dass der Schiebebalken (13) nach 

15 jeder Umsetzung von Fedem vollstandig aus dem Bereich des Federforderers 

(4, 5) entfembar ist. 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 oder 10, wobei die mindestens eine 
Kulissenbahn (13) eine gekriimmt verlaufende Strecke aufweist und dass der 

2 0 Schiebebalken (16) durch Verschiebung entlang dieser gekriimmt verlaufenden 

Strecke in eine Semceposition bringbar ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, wobei der Schiebebalken (16) zur Erreichung 
der Serviceposition zur Federforderer hin nach unten schwenkbar ist. 



25 



30 



13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 12, wobei der Schiebebalken (16) 
Schiebefiihrungen (17) zur Aufnahme je einer Feder aufweist, wobei jede 
Schiebefiihrung (17) eine Ausnehmung aufweist, welche einem Teil einer aus- 
seren Umrissform der aufzunehmenden Feder entspricht, 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, wobei die Ausnehmung teilkreisfbrmig, insbe- 
sondere halbkreisformig, ausgebildet ist. 
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15. Transfer\/orrichtung zum Transfer von Fedem (F), welche entlang einer For- 
derrichtung in einer Reihe hintereinander angeordnet sind, in Haltemittel eines 
Assemblers, wobei die Transfervorrichtung einen Schiebebalken (16) aufweist 
zur gruppenweisen Umsetzung der Fedem in die Haltemittel (70) des Assemb- 
5 lers senkrecht zur Forderrichtung, dadurch gekennzeichnet, dass die Transfer- 

vorrichtung mindestens eine Kulissenbahn (13) aufweist und dass der Schiebe- 
balken (16) entlang dieser mindestens einen Kulissenbahn (13) verschiebbar 
angeordnet ist, w^obei er zur Umsetzung der Fedem entlang einer horizontal 
verlaufenden Strecke dieser mindestens einen Kulissenbahn (13) verschiebbar 
10 ist. 



16. Vorrichtung nach Anspruch 15, wobei die mindestens einen Kulissenbahn (13) 
eine gekriimmt verlaufende Strecke aufweist und dass der Schiebebalken (16) 
durch Verschiebung entlang dieser gekriimmt verlaufenden Strecke in eine 
1 5 Serviceposition bringbar ist. 
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